


Borbds lastvén

- MIT MERNEK A MOSZEREK?

Miiszerfajtdk alkalmazasai

A gyakorlatban barmely valtéaramit md-
szer egyarant hitelesithetd pl. szinuszos
50 Hz esetén — a linesris vagy az effektiv
kozépértékre. A linedris kozépértékekre
azonban, csak elektrolitikus és magneses
atlagtérers - szamitasoknal van sziiksé-
giink, a gyakrabban el8fordulé teljesit-
mény szamoldsoknal mindig figyelembe
kellene venni a formatényez6t is. Hogy e
szamitasok egyszeriibbek legyenek, alta-
ldnos szabily, hogy a valtakozé arami

- miiszerek kalibriciéja (hitelesitése) min-
dig az effektiv értékre vonatkozik.

1. Gorbealak, illetve forma vizsgdlata

Ahhoz, hogy egy miiszerrel mérjiink, a
miiszer ismeretén kiviil mindenek el6tt az
éramnem, a véltakozé dramoknal a gorbe-
alak, illetve forma ismerete sziikséges. De
szitkséges lehet ez Gnmagéiban, egyéb

szempontokbdl is. Ilyen célra, a kiilon-

b6z6 oszcilloszképok (oszcillografok) al-

kalmasak, igen tdg frekvencia hatarok-

kal. Gorbék pontonkénti felvételére — f6

leg forgégépeknél, ipari frekvencidkon —

barmely egyenfesziiltségii miiszer alkal-
- mas, Joubert — tircsa alkalmazasaval.

2. Effektiv érték mérése

a) Allandé egyeniramra mindegyik

miiszer alkalmazhaté, az indukciés md-

szerek kivételével. Egyendramnal az ef-
fektiv, alinedris k6z€p ésa csiicsérték egy-
forma. Lényegesen nagyobb érzékenysége
€s pontossaga miatt azonban majdnem
kivétel nélkiil a depré miiszereket alkal-’
mazzak.

b) Viltakozbaram- effektiv értékének
mérésére alkalmas minden négyzetes ko-
2€p értéket mérd miiszer. Minél érzéke-
nyebb, annal nagyobb frekvencia hatarig
miikodik. (Sztatikus miiszerek max. 30
-MHz-ig.)

Linearis kozépértéket mérd miiszerek
nem alkalmasak a (szinuszos) valtakozé-
dram mérésére, mert annak linedris ko-
zépértéke nulla. Ha azonban a miiszer
elé egyenirinyit6t kapcsolunk (pl. depré
miiszer kuproxszal) a miiszer az egyenira-
nyitott fluktudlé aram linearis kozép-
értékével aranyos értéket mutat. Tiszta
szinuszos dram esetén, illetve ha a harmo-
nikusok elhanyagolhaték — a formaté-
nyezd alland6 — s a miiszer kalibrilhaté
aszinuszos valtdfesziiltség effektiv érté-
kére is. T :
. Az egyen és vdltéskdla lehet azonos is.
Ennek feltételei:

I. Lineéris kozépértéket mérd, egyen-
iranyités miiszereknél az egyeniranyité
linearitasa, illetve olyan nagy mérés-
hatar, melynél a diéda indulasi kényok
nonlinedris hatisa elhanyagolhatd.

11. Effektiv értéket mérd miiszereknél,

a minimélis frekvenciafiiggés. Pl. egy
50 Hz-re hitelesitett lagyvasas volimérd
. induktiv ellenallasa a frekvencidval ara-
nyosan valtozik. Egyenfesziiliségen nulla,
s ezért itt fog legnagyobb értéket mutatni
azonos fesziiltségnél. Azonos aramnal
(drammérdnek alkalmazva), valtakozé
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arami iizemben, a veszteségek nagyob-.

bak.

Ezért a kiilonbség kisebb meértékben
amperméréknél is fennall.

¢) Ingadozé egyendramra, illetve ke-
vert egyen és valtéiramra, a linearis
kozépértéket méré miiszerek nem alkal-
mazhaték. Ha mégis megprébaljuk, csak
a konstans Osszetevét mérik, a valts-
drami részt nem (pl. brummos egyen-
fesziiltség mérése depré miiszerrel).

Az effektiv értéket méré miiszerek ilyen
célra alkalmazhaték, kivéve az indukciés
miiszereket, melyek viszont az egyen-
komponenst hagyjak ki a méréshol.

d) Torzitott (harmonikusokat tartalma-
z6), vagy idegen hullamokkal kevert val-
lakozéaram mérésére, mivel ezek forma-
tényezSje rendszerint nem 4&llands, a
linedris kozépértéket mérs (effektiv érték-
re hitelesitett, egyeniranyitéval elldtott)
miiszerek nem alkalmasak, illetve a for-
.matényez6tdl filggs hibdval mérik annak

“effektiv értékét. Ha a mért aram forma-
tényezdje nagyobb mint ¥ 2, a miiszer a
valésagnal kisebb értéket mutat (pl.
impulzusok), s ha a formatényez3 kisebb
¥V 2 -nél, a valésagnal nagyobb értéket
mutat (pl. feliil metszett szinuszgorbe).

Az effektiv értéket mérd miiszerek ko-
ziill, az alacsonyabb frekvencia hatiriak
(pl. lagyvasas indukcids), ellendlldsa erd--
sebben fiigg a frekvenciitdl, s ezért egy
ilyen feszjiltségmérS a magasabb Ossze-
teviket a valésignak megielelden méri;

ellenallasa azokra nagyebb: (A fesziiltség-
mériben tehat mds lesz az aram hullim-
alakja, mint a féaramkdrben.) Ugyanez
a jelenség elvileg ampermérdknél is fenn-
éll, de ott elhanyagolhatd, mivel a kirben
foly6 aramiot kevéshé befolyasolja a mii-
szer ellendllasa.) Ezenkivill a nagyobb
frekvencidk, aranytalanul nagyobh vesz-.
teségeket okoznak.

Torzitott aramok mérésére ezért, ipari
frekvencidknal az elektrodinamikus, na-
gyobb frekvencidknal pedig az elekiro-
sztatikus mifszereket alkalmazzak.

¢) Impulzus-sorozat effektiv értékének
mérésére szintén alkalmazhaték, az ef-

fektiv értéket méroé miiszerek, ha a mérni

kivant maximilis frekvencidji kompo-
nens nem esik ki a miiszer frekvencia-
tartomanyabél. Tudni kell azonban, hogy
a miiszer az atlagolast az impulzusok koz-
ti sziinetekre is elvégzi (egyenaramii
helyettesits értéket ad) tehat nem az
impulzus ' tartalménak 4&tlagat, illetve
effektiv értékét méri. Ilyen célbél az
oszcillograffal felvetett hullimalakokat
kell grafikusan elemezni.

3. Linedris kizépérték mérése

A linedris kozépértéket mérS miiszerek
egyenaramra kozvetleniil, valtakozé4ram-
ra egyeniranyitén keresztiil alk almazha-
ték. Féloldalas egyeniranyitas esetén a

kapott érték kettdvel szorzandé. Altala-
ban itt is kovetelmény, hogy a mérni

. Forma-
Linedris, v. elek- Csucstényeb |, ;
Aramforma, ill. | trolitikus dtlag- | Eff. v. négyzetes | Csgcsérter| o = ‘fg?‘j"
gorbealak érték I, (Uy) dtlagértek Ies (Ues) Ies !
(félperiédusta) Iegr (Uetr) =7 =1 |,
" 2
Ies _
Szinusz 0,641, o =0,707-I¢s | +1 —1 |y3= 1,414 | L11
. 2 :
Egyutasan v
egyeniranyi-
tott , 0,321 .5 0,353-I,, | +1 —0 2,82 1,11
Kétutasan -
yeniranyi- . .
-(':cg:tt 0,641 0,707 I, | +1 —0 1,414 L1
Négyszog 1,0-1¢ 1,01 +1 —I 1 1
) " e
Haromszog 0,5-1¢s V? =0,577-I¢ | +1 —1 ¥3=1,732 | 1,156
| Félparabola 0,331 0451 | +1 —1| 222 1,35
Félellipszis 0,79-I s 0,82-1es | +1 —1 1,22 1,04
Félkor 0,79-Ics 0,821 | +1 —1 1,22 1,04
Egyen L,0-Ies 1,0 1o +1 —0 1 1

Példa: 1 A csiicsértéki - kétutasan egyeniranyitott szinuszos aramot 0,707A allandé
egyendram helyettesithet melegedés szempontjabdl -és 0,64A elektrolizis szempont-

jabél.



4. Csdcsérték mérése

E célra legalkalmasabb a esficsegyen-
iranyitéval miikod6 csévoltmérs és az
oszcilloszkép, mindkettd a frekvencia-
hatar betartasaval. Mivel a csdvoltmérs
is rendszerint effektiv értékre van hitele-
sitve, ahhoz, hogy megkapjuk a csiics-
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7. dbra

kivint maximaélis frekvenciaji kompo-
nens ne essen ki a miiszer frekvencia
tartomanyabdl. Mivel a miiszerek kalib-
raciéja, rendszerint az 50 Hz'es tiszta
szinuszos valtakozéaram effektiv értékére
vonatkozik, a linearis kozépértéket ngy
kapjuk, ha a mutatott értéket (/) el-
osztjuk a szinuszos dram formatényezsjé-
vel (fiiggetleniil a mért 4ram formajatél)
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Az effektiv értéket méré miiszerek csak

tiszta szinuszos dramnal alkalmasak a li-
nedris kozépériék mérésére. Mivel a ka-
libraci6 itt is az effektiv értékre vonatko-
zik, az el8bbi 4tszamolas vagy atkalibra-
1as itt is sziikséges.

-

értéket, a mutatott értéket meg kell szo-
rozni a szinuszos dram csiicstényezGjével,
A Hnedris és effektiv kozépértéket mutaté
miiszerek csak tiszta szinuszos Aramoknal
alkalmazhatSk csticsérték mérésére. Az
el6bbi beszorzas itt is szitkséges :

I = V—é . ]cff

Effektivérték méré kapcsolisok

A miiszertervez6k nem nyugodtak bele,
hogy a legérzékenyebb miiszerek — a
forgétekercses tipusok — nem alkalmaz-
haték tetszés szerinti jelalakii valtédram
effektiv értékének mérésére. Rajottek
arra, hogyha az amiigyis sziikséges egyen-
iranyité (kuprox, diéda). fesziiltség —

dram karakterisztikaja négyzetes, akkor a
forgétekercses miiszerrel ugyanolyan pon-
tosan mérhets tetszés szerinti jelalakii
aram effektiv értéke, mint pl. hédrétos
vagy lagyvasas miiszerrel. De — a mii- -
szer nagyobb érzékenységének megfelels-
en — lényegesen kisebb fogyasztassal.
Ennek az a magyarazata, hogyha pl. a
kuproxra fesziiltséget kapcsolunk, akkor
arajta atfolyé dram a fesziiltség négyzeté-
vel lesz aranyos. A négyzetreemelést ily
médon pillanatrél pillanatra elvégzi a
kuprox, a miiszeren mar a négyzetes atlag-
nak megfelel6 atlagaram folyik. A miiszer
ismert egyenaram segitségével effektiv
ériékre  skalazhaté be.

Valgsagban a kuprox karakterisztikija
nem pontosan négyzetes, ezért a miiszer
bizonyos hibaval mér, Ma mar sokféle
el6feszitett diédakat tartalmazé miikap-
csolas van forgalomban, amellyel az idea-
lis négyzetes karakterisztika, tetszés sze-
rinti pontossiggal megkozelithets. Egy
ilyen kapcsolast mutat a 7. dbra. Alap-
gondolata a kovetkezd: a bemenéfesziilt-
ség novekedésével egyszercsak vezetni
kezd az eddig el6feszitéssel lezart D, dié-
da, s ezdltal a R, mellé kapcsolédik az
Rgellendllas. Ettol kezdve a karakterisz-
tika meredekebb lesz. A {esziiltség to-
vabbi novekedésével a miésodik — az
eléz6nél jobban elbfeszitett — diéda is
kinyit, és tovabbi ellenallast kapcsol par-
huzamosan . .. és igy tovabb. Az eléfe-
szitések mértékével az egymas mellé
kapcsol6dé ellenéllasok nagységaval, és a
diéddk szamaval, tetszés szerinti-pontos-
séggal kozelithetjik meg az idedlis négy-
zetes karakterisztikat. v
Vége




